MINISTERIO DA EDUCAGAO )
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO

CEFET-MG
Plano de Ensino Campus: V —Divinépolis
| DISCIPLINA: Variaveis Complexas | CODIGO: GO5VCOMO0.01 |

VALIDADE: A partir de 2021.2

Carga Horéria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Teorica
Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Introducdo as variaveis complexas: numeros e funcdes complexas; derivabilidade;
condicbes de Cauchy-Riemann; fungbes complexas elementares; integrais
complexas; teorema de Cauchy; independéncia do caminho; séries de Taylor e de
Laurent; residuos; aplicacoes.

Cursos Periodo Eixo Obrig. Optativa
Engenharia de Computacao 40 Matematica X
Engenharia Mecatrénica 50 Matematica X

Departamento/Coordenacao: Departamento de Formacao Geral

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cddigo
Calculo llI GO5CALC3.01
Co-requisitos

Calculo IV GO5CALCA4.01

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 - | Realizar operacdes basicas envolvendo nimeros e varidveis complexas.

2 - | Saber testar as condicdes de analiticidade de funcdes complexas.

3 - | Saber trabalhar com as fungbes complexas elementares.

4. Saber aplicar o Teorema de Cauchy e suas consequéncias e o Teorema dos Residuos
a integracao de funcdes complexas.

5 - | Saber representar uma funcao complexa na forma apropriada de série de poténcias.

Saber aplicar as noc¢@es e resultados vistos na disciplina a modelagem e resolucao de
6 - | problemas da Engenharia que envolvem a equacao de Laplace com condi¢des de
contorno de Dirichlet e de Neumann.

Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

1| UNIDADE 1 : OPERACOES COM NUMEROS COMPLEXOS
Numeros complexos.
Propriedades e operacdes basicas. Representacdo geométrica.

Forma polar. 8
Poténcias e extracdo de raizes.
Regibes no plano complexo.

2 |UNIDADE 2: FUNCOES ANALITICAS 10

Funcdes complexas. Limite e continuidade.
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Derivabilidade de fun¢gbes complexas.

Condi¢des de Cauchy-Riemann.

Funcao Analitica.

Funcdes harmdnicas.

Funcdes trigonométricas, exponencial e logaritmica.
3 |UNIDADE 3: INTEGRAIS COMPLEXAS

Integral de linha para funcbes complexas.

Teorema de Cauchy. 10
Independéncia do caminho.

Férmula integral de Cauchy.

4 |UNIDADE 4: SERIES DE POTENCIAS
Séries de Taylor.

Séries de Laurent. 10
Convergéncia uniforme.

Integracdo e derivacdo de Séries de Poténcias.

5 | UNIDADE 5: SINGULARIDADES E RESIDUOS

Pontos singulares: essenciais e polos.

Residuos em pontos singulares.

Teorema dos residuos.

6 | UNIDADE 6: APLICACOES

Célculo de algumas integrais reais proprias e impréprias.
Transformacgfes conformes. 12
Aplicacéo a resolugéo de problemas de contorno.
Outras aplicacbes em Engenharia.

10

Total 60

Bibliografia Basica

1| zill, D. G, et all, Curso introdutério a analise complexa com aplicacdes, 22 Ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

2 | Avila, G., Varidveis Complexas e Aplicacdes , Editora LTC, 2008.
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Bibliografia Complementar

1 | Oliveira , E. Capelas de, Jr., W.A. Rodrigues, Introducdo as variaveis complexas e
aplicacdes, v.1. Colecdo IMECC, UNICAMP, 2000.

Barreira , Luis, Analise Complexa e Equacdes Diferenciais, IST Press 2009.

McMahom, D., Varidveis Complexas Desmistificadas, Editora Mc Graw Hill, 2009.

Soares, M. G., Calculo em uma variavel complexa. 4a.ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2006.
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